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La presente invention concerne un precede pour 

conditionner en balles des plantes fibreuses, notamment du lin, du 
chanvre ou du sisal ^ disposees en andain sur le sol et rouies au moins 
partiellement , comprenant les etapes consistant a ramasser et a 
enrouler les plantes rouies au moins partiellement . 

Les plantes fibreuses a fibres longues telles que le lin 
textile sont mises en balles apres rouissage sur le sol, puis 
transfex-ees dans des sites de tr^ans format ion dans lesquels elles sont 
soumises a des operations de teillage et de peignage convent ionnel les . 

Leur enroulement est actuellement effectue alors qu^ elles sont 
enti§res et comportent done leur pied et leur tete, 

Les procedures actuelles de traitement des plantes a fibres 
longues ne donnent toutefois pas pleineraent satisfaction. Elles 
exigent en effet la realisation de notnbreuses operations de 
manutention entre la mise en balles et les operations executees dans 
les sites de transformation. 

Elles entralnent en outre une perte d'une quantite non 
nggligeable de graines, cette perte gtant due a des parasiteS 
apparaissant lors du rouissage sur le sol ou resultant des nombreuse^s 
operations de manutention precedant le teillage et le peignage. 'I 

V 

La presente invention se propose d'apporter une solution aux 
problemes mentionnes ci-dessus et, pour ce faire, elle a pour objet un 
precede pour conditionner en balles des plantes fibreuses, notamment 
du lin, du chanvre ou du sisal, disposees en andain sur le sol et 
rouies au moins partiellement, ce precede comprenant les etapes 
consistant a ramasser et a enrouler les plantes rouies au moins 
partiellement, et etant caracterise en ce que les etapes de ramassage 
et d' enroulement sont realisees sur des plantes fibreuses dont les 
tetes et les pieds ont ete coupes anterieurement . 

Les plantes fibreuses conditionnees en balles par la mise en 
ceuvre du precede selon 1' invention peuvent maintenant etre teillees et 
peignees plus facilement et plus rapidement que les plantes 
conditionnees en balles de maniere conventionnelle . 

En effet, les operations de teillage et de peignage peuvent 
etre effectuees independarament des operations de traitement des tetes 
et des pieds, dans d'autres sites et a d'autres moments. 
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De preference, le precede de conditionnement selon 1' invention 
coraprend, apres I'etape de ramassage et avant I'etape d' enroulement , 
les etapes consistant a broyer les tiges ramassees afin de casser les 
filaments de bois qu'elles renferraent, k decortiquer les tiges broyees 
5 afin de les debarrasser des fragments de filaments de bois et des 
anas, et a disposer a plat les fibres ainsi teillees, 

Apres 1' execution de ces etapes, les tiges des plantes 
fibreuses mises en balles pourront gtre dirigees dans les sites de 
transformation en ayant snbi un pre-teillage . 
10 Les operations de teillage et de peignage a effectuer 

ulterieixrement dans les sites de transformation pourront done etre 
realisees de maniere plus facile, plus rapide et moins couteuse 
qu' actuellement , 

Lors de la mise en ceuvre du precede de conditionnement selon 
1' invention, I'gtape de broyage pent avant ageusement consister a faire 
passer les tiges entre au moins un jeu de deux cylindres paralleles 
aptes a tourner en sens inverse et comportant des cannelures 
imbriquees au moins en partie les unes dans les autres, les tiges 
etant paralleles aux cylindres lors de leur passage entre ceux-ci. 

Quant a I'etape de decorticage, elle peut avant ageusement etre 
realisee en deux phases successives au cours de chacune desquelles les 
tiges sont decortiquees sur une moitig de leur peripherie. 

Le procede selon 1' invention peut par ailleurs comprendre une 
gtape supplement aire consistant a recuperer les fragments de filaments 
de bois et les anas afin quails puissent §tre recycles et utilises 
dans 1 ' Industrie , 

La present e invention concerne egalement une machine pour 
conditionner en balles des plantes fibreuses, notamment du lin, du 
chanvre ou du sisal, disposees en andain sur le sol et rouies au moins 
partiellement , cette machine etant caracterisee en ce qu'elle comprend 
des moyens pour ramasser les plantes rouies au moins partiellement, 
dont les tetes et les pieds ont ete coupes anterieurement , des moyens 
pour broyer les tiges des plantes sans tete et sans pied afin de 
casser les filaments de bois qu'elles renferment, des moyens pour 
35 decortiquer les tiges broyees afin de les debarrasser des fragments de 
filaments de bois et des anas, des moyens pour disposer a plat les 
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fibres ainsi teillees, et des moyens pour enrouler ces dernieres 

sous forme de balles . 

La machine selon 1 ' invention assure ainsi un pre-teillage des 
tiges des plantes fibreuses avant la mise en balles, et permet par 
consequent de simplifier et d'accelerer les procedures de traitement 
dans les sites de transformation. 

Avant ageusement^ les moyens de broyage peuvent comprendre au 
moins un groupe de deiox cylindres disposes pax-allelement 1 ' un au- 
dessus de 1' autre, aptes a tournex^ en sens inverse et comportant des 
cannelures imbriquees au moins en partie les unes dans les autres, les 
tiges etant broyees en passant entre les cylindres, parallelement ^ 
ceux-ci . 

Quant aux moyens de decorticage, ils peuvent comprendre deux 
ensembles d^cortiqueurs assurant chacun un d§cortlcage sur une moitig 
de la Peripherie des tiges • 

De preference, chaque ensemble decortiqueur comprend deux 
tambours s'etendant parallelement a la trajectoire des tiges a 
d6cortiquer et d^finissant chacim un couloir de largeur constante aveo. 
un element separateur situe entre eux, les tambours comportant chacun. 
des lamelles longitudinales sur leur surface laterale et etant aptes a; 
tourner en sens inverse pour que leurs lamelles se d^placent le long 
de sensiblement la moitie de la longueur des tiges tout en appliquant 
ces demieres contre • les deux f lanes longitudinaux de 1' element 
separateur, 

Afin d' assurer un decorticage uniforme sur toutes les tiges des 
plantes, il est souhaitable que les lamelles longitudinales des 
tambours soient disposees radialement et a egale distance les unes des 
autres, et aient une hauteur pratiquement egale a la largeur des 
couloirs . 

Par ailleurs^ pour preser^/er au maximum les fibres des tiges, 
les lamelles sont de preference realisees en un materiau souple, 
notamment en cuir ou en bois . 

La machine selon 1' invention peut en outre comprendre des 
moyens pour recuperer les fragments de filaments de bois et les anas 
en vue de leur recyclage dans 1' Industrie. 
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D'une mani^re particulierement avantageuse, la machine selon 
1' invention peut comporter une cabine de conduite situee a I'avant et 
en partie centrale, 

Le conducteur peut ainsi parf aitement voir I'espace situg 
devant lui et a proximite de chacun des cotes longitudinaux de la 
machine . 

La disposition centrale de la cabine peut avantageusement gtre 
exploitee pour equiper la machine de deux ensembles de conditionnement 
disposes de part et d^ autre de son axe longitudinal, chaque ensemble 
comprenant des moyens de ramassage, des moyens de broyage, des moyens 
de d^corticage, des moyens de mise a plat et des moyens d' enroulement . 

Cette machine peut ainsi avoir un excellent rendement horaire 
et permettre par consequent une diminution appreciable du prix de 
revient du conditionnement en balles. 

Un mode d' execution de la presente invention sera decrit ci~ 
apres a titre d'exemple nullement limitatif en reference aux dessins 
annexes dans lesquels : 

la figure 1 est une vue schematique de cote d'une machine de 
conditionnement conforme a 1' invention, le chassis de cette machine 
n'etant pas repr^sente pour des raisons de simplification ; 

la figure 2 est une vue schematique de dessus de la machine 
visible sur la figure 1 ; 

la figure 3 est une vue de c6te schematique et a echelle 
agrandie des moyens de broyage de la machine ; et 

la figure 4 est une vue en coupe schematique et k echelle 
agrandie selon la ligne IV-IV de la figure 1. 

La machine representee schematiquement sur les dessins a ete 
mise au point pour mettre en balles des plantes de lin textile 
disposees en andain sur le sol. 

II va de soi cependant qu'elle pourrait etre utilisee pour 
mettre en balles d' autres plantes f ibreuses, par exemple du chanvre ou 
du sisal. 

La machine visible sur les dessins repose sur des roues avant l 
et des roues arriere 2 et se deplace dans le sens de la fleche F 
lorsqu'elle est utilisee pour ramasser et mettre en balles les plantes 
f ibreuses , 
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II convient de noter ici que les tetes et les pieds des plantes 
ont ete coupes avant la mise en andain afin de faciliter et 
d'accelerer le rouissage de celles-ci. 

La machine selon 1' invention a ete precisement adaptee pour 
conditionner en balles les tiges restant apres le sectionnement des 
tetes et des pieds des plantes de lin textile. 

Elle comprend tout d' abord des moyens de ramassage 3 situes a 
sa partie anterieure, ces moyens etant disposes symetric[uement par 
rapport a son axe longitudinal et ayant une structure convent ionnelle 
gu^ il est inutile de decrire ici. 

On indiquera simplement que les moyens 3 sent congus pour 
ramasser simultanement deiox andains et les deplacer dans le sens de la 
fleche A afin de les diriger vers I'interieur de la machine. 

La machine comprend egalement des moyens de broyage 4 situes 
immediatement aprds les moyens de ramassage 3 et congus pour casser 
les filaments de bois contenus dans les tiges de plantes constituant 
les andains . 

Dans le mode de realisation repr^sente sur les figures 1 et 2;, 

r 

les moyens de broyage 4 sont repartis en deux ensembles identique=jS 
disposes syraetriquement par rapport a I'axe longitudinal de la machin,e 
et destines chacun k broyer les filaments de bois des tiges 
constituant le m^me andain, 

Chaque ensemble de broyage comprend quatre groupes de deux 
cylindres 5, 6 disposes paralleleraent I'un au~dessus de 1' autre et 
destines a tourner en sens inverse sous la commande d^organes 
d' entralnement conventionnels non representes. 

Les quatre groupes de deux cylindres de chaque ensemble sont 
disposes a la meme hauteur les uns ^ la suite des autres, tandis que 
les sens de rotation de leurs cylindres respectifs sont choisis pour 
que ceux~ci entrainent dans le sens de la fleche B les tiges des 
plantes parvenant a I'extremite posterieure des moyens de ramassage 3 
correspondants . 

En se ireferent a la figure 3, on remarquera que les deux 
premiers groupes de cylindres comportent chacun deux cylindres 5 
pourvus de cannelures longitudinales 7 tandis que les deux derniers 
groupes comportent chacun deux cylindres 6 pourvus de cannelures 
longitudinales 8, les cylindres 6 ayant un diametre legex^ement 
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inferieur a celui des cylindres 5 et des cannelures 8 moins 

prof ondes que les cannelures 7 . 

On remarquera egalement que les cannelures des cylindres 

associes sont imbriquees les unes dans les autres, leur imbrication 
5 etant prevue pour briser les filaments de bois contenus dans les tiges 

pendant le deplacement de celles-ci dans le sens de la fleche B. 

Bien entendu, les cylindres des deux ensembles de hroyage 

pourraient etre identiques sans que I'on sorte pour autant du cadre de 

la presente invention. 
10 Dans le mode de realisation envisage ici, les cylindres 

superieurs 5, 6 sont reglables en hauteur sous la commande d' organes 

convent ionne Is non representes afin d'ajuster le degre d' imbrication 

de leurs cannelures avec celles des cylindres inferieurs 5, 6 et de 

broyer dans des conditions optimales les filaments de bois contenus 
15 dans les tiges. 

Par ailleurs, les tiges circulant dans les ensembles de broyage 
sont guidees par deux parois 9 situees I'une en face de 1^ autre de 
fa^on a menager un couloir de circulation et a eviter ainsi une 
dispersion des tiges dans I'espace environnant . 

A leur sortie de chacun des ensembles de broyage, les tiges 
sont • entraln^es vers un premier ensemble decortiqueur 10 par 
1 ' intermediaire de deux courroies 11, 12 plus particulierement 
visibles sur la figure 1 . 

Cette figure montre que la courroie 11 passe successivement 

25 sur : 

- une poulie 13 situee au voisinage du cylindre infSrieur du 
dernier groupe de cylindres de 1' ensemble de broyage correspondant / 

- une poulie 14 situee a I'arridre de la machine, a une hauteur 
superieure a celle de la poulie 13 pour que le brin de courroie 
s'etendant entre ces deux poulies soit horizontal ; 

- une poulie 15 situee au-dessus de la poulie 14 ; 

- une poulie 16 situee a I'avant de la machine, a une hauteur 
superieure a celle de la poulie 15 pour que le brin de courroie 
s'etendant entre ces deux poulies soit horizontal ; 

- une poulie 17 situee au~dessus de la poulie 16 ; 

- une poulie 18 situee a l^arriere de la machine, pratiquement 
au-dessus des poulies 15 et 16 ; et 



20 



30 



35 



1 er depot 



- une poulie 19 situee en arriere de la poulie 14, a une 
hauteur plus faible que celle de cette derniere . 

La figure 1 montre ggalement que la courroie 12 passe 

successivement sur : 

- une poulie 20 situ6e a I'avant de la tnachine, a la meme 

hauteur que la poulie 14 et legerement en arrigre de la poulie 13 ; 

- les poulies 14 a 18 ; 

- une poulie 21 situ6e en arriere de la poulie 18 et a une 

hauteur plus faible ; 

- une poulie 22 situ^e entre les poulies 18 et 21, mais a une 

hauteur plus grande ; 

- une poulie 23 situ§e au-dessus de la poulie 18 ; et 

- une poulie 24 situ^e en avant de la poulie 17, a une hauteur 
plus grande que celle de cette derniere. 

Grace a ce montage particulier, les courroies 11 et 12 sont en 
contact I'une avec 1' autre sur la partie de leur longueur allant de la 
poulie 20 a la poulie 18 en passant par les poulies 14 a 17 . 

on pr^cisera ici que les courroies 11 et 12 sont entra£n6es 
dans le sens des fleches non r6f6rencees sur la figure 1 par 
20 I'interm^diaire d'organes raoteurs conventionnels non repr€sentgs . ^ 

Lorsque les tiges sortent d'un ensetnble de broyage, la courroie 
11 correspondante les entrarne vers le premier ensenOole d^cortiqueur 
10 d'abord seule sur la distance allant de la poulie 13 a la poulie 
20, puis en cooperation avec la courroie 12 sur la distance allant de 
25 cette poulie a 1' ensemble d^cortiqueur 10. 

Pendant leur deplacement de I'un des ensembles de broyage a 
1' ensemble de decorticage associe, les tiges sont entraxn^es par les 
courroies 11 et 12 en etant soutenues uniquement au niveau de leur 
partie mediane, et prennent par consequent une configuration en U 
30 inverse. 

En se refgrant maintenant a la figure 4 qui represente la 
structure d'un ensemble dgcortiqueur 10, on constate que celui-ci 
comprend deux tambours 25 s'^tendant parallSlement a la trajectoire 
des tiges 2 6 a d^cortiquer et pourvus chacun de lamelles 
35 longitudinales 27 dispos^es radialement et a 6gale distance les unes 
des autres, ainsi qu'un Element separateur 28 situe entre les deux 
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tambours et comportant deux f lanes longitudinaux 2 9 delimitant avec 
chacun de ces tambours un couloir 30 de largeur constante. 

On constate egalement que les brins des courroies 11 et 12 qui 
entrainent les tiges 26 sont situes juste au-dessus de la partie la 
5 plus haute de la face superieure de 1' element separateur 28. 

Les deux tambours 25 sont montes de fa^on tourner en sens 
inverse sous la commande d^organes moteurs non representes, dans les 
directions representees par les f leches Ci, C2 sur la figure 4, afin 
que leurs lamelles longitudinales 27 se deplacent le long de 
10 sensiblement la moitie de la longueur des tiges 26 tout en appliquant 
ces derni^res centre les deux f lanes 29 de 1' element separateur 28, 

Ainsi, les lamelles 27 decortiquent les tiges 26 sur 
approximativement une moitie de leur peripherie afin de les 
d^barrasser d'une premiere partie des fragments de filaments de bois 
15 et des anas. 

A leur sortie du premier ensemble d^cortiqueur, les tiges des 
plantes sont pincees, au niveau de leur partie mediane, par les 
courroies 11, 12 qui les entraxnent jusqu'^ un second ensemble 
decortiqueur 10 identique au premier, 
20 Le second ensemble decortiqueur 10 est situe entre les poulies 

15 et 16 et traverse par les courroies 11 et 12^ exactement comme le 
premier ensemble decortiqueur. 

Cependant, comme les courroies retournent les tiges de 180^ 
lorsqu'elles circulent de la poulie 14 a la poulie 15, les lamelles 
25 longitudinales des deux tambours du second ensemble d^corticjueur se 
deplacent elles aussi le long de sensiblement la moitie de la longueur 
des tiges 26, mais sur la seconde moitie de la p§ripherie de celles- 
ci . 

Ainsi, le second ensemble decortiqueur debarrasse les tiges des 
30 fragments de filaments de bois et des anas qui n'ont pas ete enlev^s 
par le premier ensemble decortiqueur. 

La machine comprend par ailleurs des moyens convent ionne Is 31 
prevus immediatement apres la poulie 21 et destines a disposer a plat 
les tiges teillees par les deux ensembles decortiqueurs 10, ainsi que 
35 des moyens conventionnels 32 disposes apres les moyens 31 et destines 
i. enrouler les tiges sous forme de balles. 
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on notera ici que la machine comporte Tone cabins de conduxte 33 
situ6e a I'avant at en position centrale afin d'offrir au conducteur 
une vue parfaite sur les andains a ratnasser ainsi que sur les c6tes 

longitudinaux de la machine. 

Pour Stre complet, on precisera que la machine qui vient d'etre 
decrite peut avantageusement comporter des moyens non representee pour 
recuperer les fragments de filament de bois et les anas afin que ces 
dechets puissent etre recycles industriellement . 
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RE VEND I CAT I OHS 

1. Precede pour conditioimer en balles des plantes fibreuses, 
notamment du lin, du clianvre ou du sisal, dispos^es en andain sur le 
sol et rouies au moins partiellement , comprenant les 6tapes consistant 

5 ci ramasser et a enrouler les plantes xouies au moins partiellement, 
caracterise en ce que les etapes de ramassage et d' enroulement sont 
realisees sur des plantes fibreuses dent les tetes et les pieds ont 
et§ coupes anterieurement . 

2. Procede selon la revendication 1^ caracterise en ce gu' il 
10 comprend, apres I'etape de ramassage et avant I'etape d' enroulement ^ 

les etapes consistant a broyer les tiges ramassees afin de casser les 
filaments de bois gu'elles renferment, a decortiquer les tiges broyees 
afin de les debarrasser des fragments de filaments de bois et des 
anas, et a disposer a plat les fibres ainsi teillees. 

15 3, Procede selon la revendication 2, caracterise en ce que 

I'^tape de broyage consiste ^ faire passer les tiges entre au moins un 
jeu de deux cylindres paralleles apte a tourner en sens inverse et 
Gomportant des cannelures imbriquees au moins en partie les unes dans 
les autres, les tiges etant paralliles aux cylindres lors de leur 

20 passage entre ceux-ci . 

4. Procede selon la revendication 2 ou 3 , caracterise en ce que 
I'etape de decorticage est realis^e en deux phases successives au 
cours de chacune desquelles les tiges sont decortiquees sur une moiti€ 
de leur peripherie , 

25 5. Procede selon I'une quelconque des revendi cat ions 2 a 4, 

caracterise en ce qu'il comprend une etape consistant a recuperer les 
fragments de filaments de bois et les anas. 

6. Machine pour conditionner en balles des plantes fibreuses, 
notamment du lin, du chanvre ou du sisal, disposees en andain sur le 

30 sol et rouies au moins partiellement, caracterisee en ce qu'elle 
comprend des moyens (3) pour ramasser les plantes rouies au moins 
partiellement, dont les tetes et les pieds ont ete coupes 
ant^rieurement , des moyens (4) pour broyer les tiges des plantes sans 
tSte et sans pied afin de casser les filaments de bois qu'elles 

35 renferment, des moyens (10) pour decortiquer les tiges broyees afin de 
les debarrasser des fragments de filaments de bois et des anas, des 
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- r.i;:.t- les fibres ainsi teillees, et des 
moyens t3l) pour disposer a plat ^ h 

^^vrTip>res SOUS forme de baiies. 
moyens (32) pour enrouler ces dernxeres ■ ce aue 

7 Machine salon la revendication 6, caracterxsee en ce que 
les .oyens de .royage (4) co.prennen. au .oins un ..oupe de deu. 
5 cylindres (5 ; 6) disposes parall.le.ent I'un au-dessus de 1 autre 
aptes.a tourner en sens inverse et co.portant des cannelures (7 ; 3) 

^ ..... nartie les urxes dans les autres, les txges 

inibriauees au moxns en partxe xei= 

. ^..eant entre les cylindres, parallelement a ceux-cx. 

etant broyees en passant encre xco ^ . . „^ 

i^r, la revendication 6 ou 7 , caracterxsee en ce 
8 . Machine selon la revenaxociL. 

^•'^^>-i--ir'acfe (10) comprennent deiix ensetribles 
10 que les moyens de decortxcage (10, P p^riphSrie 

d.cox-tiqueurs assurant un d.corticage sur une raoxtxe de la perxpherxe 

''^r" Machine selon la revendication 8, caract6ris6e en ce que 
chaque ensenO^le d^cortiqueur (10) cou^prend deux tarnbours (25) 

ll^lement a la trajectoire des tiges (26) a decortxquer 

15 ^' cLcun un couloir (30) de largeur constante avec un 
et def miss ant cnacun un o ^^^^r.-r-h^^nt- 
element ..parat.ur (2a, situ. en«e eux, les t.™bours co^portant 
Cacun des la^elle. Xongltudinalas ,27, sur Xeur surface laterala et 

^rntr^-rciR -nour crue leurs lamelJ.es .se 
^ > 4-^TTv~rKa-r en sens xnverse 

.0 nicel xe ;o:rrsens...e.eu. la .ol.i. de la longueur des .l.es 
::r;en a,,.l^L =es derni^res co.„e les deux .lanes lon^itudln^K 

fs>9) de 1' Element separateur. 

XO. Machine selon la revendication S. caract.ris.e en ce ^e 

n-, lor^citudinales (27) des tambours (25) sont disposees 
les laraelles longxtudxnaxes , r>r.^ une 

25 radial.n,ene et . .gale distance les unes des autree et ont une 
hauteur pratique^ent 4gale i la l.rgeur des coulo.rs <30, 

XI Machine selon la revendication 9 ou 10 , caracterisee en ce 
les lamelles (27, sont r6alis.es en un mat^riau souple, nota^ent 

en cuir ou en bois. ^ 

30 12. Machine selon I'une quelconque des revendications 6 a 11, 

caract.ris.e en ce ^'elle co^prend en outre des moyens pour r.cuperer 

les fragments de filaments de bois et les anas. 

13. Machine selon I'une quelconque des revendicatxons 6 a 12, 

caracterisee en ce qu'elle comports une cabine de conduite (33) sxtuee 
35 a I'avant et en partie centrale. 
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14. Machine selon la revendication 13, caractSrisee en 
ce qu'elle comprend deux ensembles de conditionnetnent disposes de part 
et d' autre de son axe longitudinal, chaque ensemble cotnprenant des 
moyens de ramassage (3), des moyens de broyage (4), des moyens de 
decorticage (lO) , des moyens de mise a plat (31) et des moyens 
d' enroulement (32). 
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